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1. Aufgabe

a) Ohne Olfilm: G = A
1
mrlosgDm = §7rr2gWgD7r

ow
o=y

b) Druck auf der Unterseite des Schlauches:
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2. Aufgabe

a) Kontinuititsgleichung: Masse

Bernoulligleichung: mechanische Energie

b) Skizze:
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Bernoulli 0-2
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Am Auslass herrscht Umgebungsdruck:
P2 = Pa
Kontinuititsgleichung 1-2:
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Einsetzen in die Bernoulli Gleichung
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Auflésen nach uy:
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Volumenstrom bestimmen:
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¢) instationirer Bernoulli 0-2
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Aufteilen des Integrals:
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Mit Ly >> Dund Ly >> d:
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Unter Berticksichtigung der Kontinuititsgleichung und p, = p, ergibt sich:
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Da us(t = 0) = 0 ist und als maximale Austrittsgeschwindigkeit uy = /2g(H + h)K
erreicht werden kann, folgt:
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Somit ergibt sich:
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Umgeformt nach uy(t) erhélt man:
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Der Volumenstrom ergibt sich zu:
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3. Aufgabe

a) Impulssatz in X-Richtung:

b)
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Kontinuititsgleichung:

R
27?/ Umaz, <1
0

R2
Umazxy I = Umazxs |:
2 B2

Umax, = gﬁuma:&

2 Ro
— %) rdr = 27r/0 Umaz, (1 — P%) rdr

R? R?
Umazxy (7 - I) -

Ry 2
T
max - 5 d
u 2/0 (7" R2> r
2 1 3 7Rz 1
r_ - _r_ - _Rgumazg
2 3Ry, 6



Impulssatz in x-Richtung:
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Einsetzen in Kontinuitédtsgleichung:
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4. Aufgabe
a) Da yw > ygr 1st, folgt F'ry. = 1 und somit 2y = z4,.: Es gilt:
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Massenerhaltung liefert:
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Einsetzen in die Impulsgleichung:
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d) Impulssatz in x-Richtung:
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Da z3 < 0 physikalisch nicht moglich ist, gilt:
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Fiir v3 ergibt sich:




5. Aufgabe

a) ausgebildete Stromung:

1. Integration:
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2. Integration:
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6. Aufgabe

a) Anhand der Eulerschen Turbinengleichung wird das Drehmoment einer Turbine berech-
net. Sie lautet:
M = m(vt,ausraus - Ut,einrein)

b) Fiir die gegebene Beziehung

m_y - (uH—yv)
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sind zunichst die GroBen u, sowie y* zu bestimmen. Es gilt:
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Daraus folgt fiir y:

Somit ergibt sich fiir das Verhiltnis von turbulenter zu molekularer Viskositit:
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c¢) Fiir die turbulente Viskositit 7, gilt die Beziehung:
du
= pl? ’ —,
N = p dy
wobei [ die Prandtl’sche Mischungsweglidnge beschreibt. Die Ableitung des angegebenen
Geschwindigkeitsprofils an der Stelle r = %H ergibt:
Nach der Mischungsweglinge [ aufgelost, ergibt sich:
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d) Es gilt:
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Die Integration liefert:
1 — 7 8
ﬁ:umax ‘l—g 7dy:umax _z ‘ Yy _ 527ﬂmax
2H | g H 2H 8 Hl | 4 2




